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Introduccién

las planfas de beneficio de fruto de palma de
aceite en Colombia afrontan grandes desafios en
forno al cierre de sus brechas de capital humano,
doda la baja cudlificacion técnica del personal
que desarrolla los procesos de exiraccién. Lo es-
casa oferta de programas de formacién con conte-
nidos especializados, mediante los que se pueda
confribuir al desarrollo de competencias contrasta,
grandemente, con las exigencias actuales de lo-
grar un proceso de beneficio eficiente, competitivo
y sosfenible haciendo necesario generar espacios
y estrategias para satisfacer esta necesidad.

Esta guia de bolsillo corresponde al material com-
plementario que los beneficiarios de la Accién de
formacion No. 6 “Implementacion de procedimien-
fos operativos y buenas prdcticas para la clarifico-
cién de aceite de palma en plantas de beneficio”,
podrén usar para afianzar sus conocimientos y
guiar su desempefio operativo segin los estanda-
res de la agroindustria palmera del pais.






Proceso de beneficio de la palma de aceite
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éQué es la clarificacion?

Es la separacion y posterior purificacion del aceite
rojo de palma contenido en la mezcla liquida (licor
de prensa, LP) obtenida del proceso de prensado.

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO
[ (X
DESPACHO
ACEITE PALMA



Fases del licor de prensa

Anterior a la Posterior a la
centrifugacion centrifugacion

| 1
jAcelte
L Lodos
dl;:or 1 inos
prensa Agua
diluido {
Lodos

j pesados
J

El licor de prensa estd compuesfo por cuatro fo-
ses: aceite, agua, lodos livianos (pectinas, gomas
—fambién llamado material mucilaginoso—) y lodos
pesados (suelo, arenas gruesas, material vegetal y
demas impurezas).
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¢Cémo funciona?

Durante la clarificacién, la temperatura es un factor
importante. Para obtener una separacién éptima se
debe mantener la temperatura de la mezcla entre

90y 95 °C.

95°C

O ROEOWOPP P Vo

90 °C

Temperatura de la mezcla



Turbulencia
Ebullicién del agua
Dificil separacién del aceite

Méxima separacién del aceite

Muy baja separacién del aceite
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Tomar una muestra de la mezcla dentro de

la etapa de clarificacién (aceite+agua+lodos)
o cualquier otra corriente liquida

Licor de
prensa

diluido

10 ml Tubo de

(mililitros o centimetros cUbicos) ~ ensayo

Centrifugar (tubo a 90°
respecto a la horizontal)

5 minutos (minimo) ~ 3.000 rpm (minimo)

1 Aceite
J Lodos

finos
Interpretar los resultados Agua
-[ Lodos
Fase superior:  Fases inferiores: pesados

aceite lodos livianos, agua
y lodos pesados

El andlisis volumétrico, también llamado andlisis rd-
pido, se realiza para estimar el porcentaje de acei-
fe, agua, lodos livianos y lodos pesados presentes
en la mezcla que se estd clarificando.



¢Cémo mejorar la clarificaciéon?

La separacién de la mezcla del licor de prensa se
consigue cuando se disminuye su viscosidad; para
ello se tienen dos opciones: aumentar la temperatu-
ra de la mezcla o lograr una adecuada disolucion
de la mezcla mediante la adicion de agua. La se-
paracion de la mezcla de licor de prensa se fa-
vorece disminuyendo su viscosidad al aumentar la
temperatura (hasta 90-95 °C) y teniendo una ade-
cuada cantidad de agua en la mezcla (dilucion).

la relacién aceite/agua se denomina Factor de
dilucién.

(Cantidad de aceite de la mezcla)

Factor de dilucién=
(Cantidad de agua en la mezcla)

Los factores de dilucién éptimos en palma de
aceite son:

Para materiales Elaeis guineensis (palma africana):

(Cantidad de aceite de la mezcla) 14

(Cantidad de agua en la mezcla)

Para materiales hibridos OxG:

(Cantidad de aceite de la mezcla) 1 g

(Cantidad de agua en la mezcla)
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Pardmetros de calidad del aceite

Humedad

El exceso de agua en el aceite favorece la ruptura
de los enlaces tipo éster, dejando libres los écidos
grasos.
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Acidos grasos libres (AGL)

El aumento de los AGL genera rancidez y es necesa-
rio refirarlos del aceite en un proceso adicional de-
nominado refinaciéon. Para reducir los AGL se debe:

» Reducir el tiempo entre el corte del racimo y la
esterilizacion

» Efectuar un correcto proceso de esterilizacion
» Reducir la humedad del aceite

» Controlar los factores que favorecen la accién
microbiana
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Impurezas

Una inadecuada cosecha puede ocasionar incre-
mento de impurezas que generan dafios en los
equipos por abrasién, incremento de los AGL y
oxidacién del aceite.

indice de deterioro a la blanqueabilidad

Sirve para determinar la calidad del aceite crudo
de palma que va a ser refinado y da cuenta de la
fijacion del color y la oxidacion. El sobrecalenta-
miento del aceite afecta esfe pardmetro.
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Clarificacién estdtica

Corresponde a la efapa del proceso en la que el
licor de prensa es diluido, tamizado y calentado
para separar el aceite en tanques mediante fend-
menos de decantacion.



El proceso de la clarificacién estdtica

INICIO
Descripcion

» Revisién y estado del preclarificador y clarifi-
cador

» Revision de tamices

» Arranque de tanques

» Energizado de equipos

» Registro de produccién y paradas de proceso

» Verificar suministro y condiciones de agua de
dilucién

Propésito

Carantizar que los equipos estén en condiciones
propicias para el arranque del proceso.

DURANTE

Descripcion

» Evacuacién de tierras del decantador estdtico
» Funcionamiento de tamices del licor de prensa
»  Confrol dilucion

»  Control de temperatura

» Niveles de altura de capa de aceite

»
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» Agifacion en los clarificadores

» Purga de tanques sedimentadores de aceite
Propésito
Evacuar de tierras del decantador esfdtico.

FINAL
Descripcion

» Recuperacion del 100 % del aceite de los tan-
ques preclarificador y clarificador.

»  Suspender energia de equipos
Propésito

Recuperar 100 % el aceite de los tanques preclari-
ficador y clarificador.



Inicio del proceso

Revisién del estado del
preclarificador

L\

Arranque de tanques

Registro de produccién
y paradas de proceso

Verificacién suministro y
condiciones del agua de
dilucién
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Durante el proceso

Evacuacién de tierras Revisién del funciona-
del decantador estdtico miento de tamices del
licor de prensa

Control del nivel de la
capa de aceite
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Agitacién en los clarifi-  J Purga de tanques
cadores sedimentadores

Final del proceso

o I N

Recuperacién del aceite | Suspensién de la energia
de los tanques preclarifi- | eléctrica
cador y clarificador
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Clarificacién dindmica

Es el proceso en el que se separa el aceite presen-
fe en los aguas lodosas mediante fenémenos de
centrifugacion.
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Configuracion tipica de clarificaciéon
dindmica con centrifugas

DIGESTION Y PRENSADO
DIGESTOR
DE FRUTO
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DIGESTOR DE DIGESTION Y PRENSADO Configuracién tipica de clarificacién
FRUTO dindmica con equipos tipo decanter

PRENSA DE ACEITE

DE PALMA CRUDO
| SECADOR DE
CLARIFICACION 1 v ACEITE

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

LICOR DE PRENSA =
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TAMIZ SEDIMENTADOR
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et R¥5)
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Y
ég == -
&
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Configuracién clarificacién dindmica
compuesta netamente por separadores
dindmicos en tres fases

DIGESTOR DE
FRUTO

DIGESTOR Y PRENSADO

LICOR DE PRENSA
SIN DILUIR

CLARIFICACION

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION
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@pl
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Y v
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S ——
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El proceso de la clarificacién dindmica

INICIO
Descripcion

Actividades necesarias para garantizar que los
equipos estén en condiciones propicias para el
arranque del proceso.

Propésito
Verificar el correcto funcionamiento de la centrifuga.

DURANTE
Descripcion

Llabores necesarias para garantizar el correcto fun-
cionamiento de los equipos de centrifugacion.

Propésito
Separar el aceite presente en los lodos aceitosos.

FINAL
Descripcion

Son las actividades 1ue se deben hacer cuando
se requiere defener el proceso, ya sea de forma
temporal o permanente.

Propésito

Recuperar el 100 % del aceite separado.
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Inicio del proceso

Revisién del estado de
equipos y vdlvulas

Energizado de equipos
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Durante el proceso

ALIMENTACION DE LODOS

AGUA DE
REPOSICION

ACEITE
RECUPERADO

DESCARGA DE LODOS
Centrifuga de lodos aceitosos. Fuente: (Bernal, 2005).

Controles en la
operacion
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Final del proceso

Descarga de la
centrifuga

Suspensién del suministro
de energia elécirica
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Elementos de proteccion personal
en el proceso de clarificacién

Proteccién para
la cabeza

Proteccién
visual

Proteccién
auditiva

Proteccién
para las manos

Ropa de
proteccién

Proteccién
para los pies
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Esta publicacién es propiedad del Centro de Investigacion en Palma de
Aceite, Cenipalma, por fanto, ninguna parte del material ni su contenido,
ni ninguna copia del mismo puede ser alterada en forma alguna, trans-
miida, copiada o distribuida a terceros sin el consentimiento expreso de
Cenipalma. Al realizar la presente publicacién, Cenipalma ha confiado en
la informacién proveniente de fuentes publicas o fuentes debidamente pu-
blicadas. Contiene recomendaciones o sugerencias que profesionalmente
resultan adecuadas e idéneas con base en el estado actual de la técnica,
los estudios cientificos, asf como las investigaciones propias adelantadas.
A menos que esfé expresamente indicado, no se ha utilizado en esta publi-
cacién/ presentacién informacién sujeta a confidencialidad ni informacion
privilegiada o aquella que pueda significar incumplimiento a la legislacion
sobre derechos de aufor. La informacién contenida en esfa publicacion es
de cardcter estriciamente referencial y asi debe ser tomada y esté ajustada
a las normas nacionales de competencia, Cédigo de Etica y Buen Gobier-
no de la Federacién, respetando en todo momento la libre participacion
de las empresas en el mercado, el bienestar de los consumidores y la
eficiencia econdémica.
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