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INTRODUCCION

Aungue bastante se ha escrito sobre las condiciones agroecolégicas ap-
tas para el desarrolle del cultivo de la palma de aceite, es preciso sefialar
gue la informacion que en este documento se presenta es producto de la
compilacién de los estudios y documentos desarollados por Fedepalma y
Cenipalma, principalmente en las publicaciones de la "Guia para el nue-
vo palmicultor" y “Principios agronémicos para el establecimiento de una
plantacion de palma de aceite", Publicaciones en las cuales se puede
profundizar en los conceptos que se presentan en este compendio.

No obstante, para todos es bien conocido que los efectos cambiantes del
ambiente, pueden incidir en que muchos de los datos que se presentan
en este resumen y en los libros citados, deban sufrir modificaciones, por
ello Cenipalma tiene en curso investigaciones que probablemente permi-
tirén, actualizar o gjustar algunos de los indicadores que se presentan en
este resumen,

Bl objetivo de esta cartilla es proveer a |os actuales y futuras palmiculto-
res de informacion bdsica que les permita conocer los elementos funda-
mentales que hay que fomar en cuenta antes de acometer un proceso
productivo de palma de aceite, para que dispongan de mayores criterios
técnicos de modo que el desarrollo de su cultivo se planee y se dé en con-
diciones de alta productividad y con precauciones para procurar evitar
problemas fitosanitarios.
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REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO' ‘

Para la obtencion de altos rendimientos, €l cultive de la palma de aceite
requiere unas condiciones climaticas v de suelos especificas, bajo las cua-
les se optimizan los rendimientos y disminuyen los problemas de plagas y
enfermedades.

Conocer tales requerimientos antes del establecimiento del cultivo permi-
te tomar decisiones ran frascendentales como la de no sembrar en condi-
ciones inadecuadas o, si ya se sembrd, implementar las medidas cormrec-
tivas mds indicadas.

A pesar de gque la palma africana de aceite tiene una gran capacidad
para adoptarse a diferentes condiciones de suelo vy clima dentro de unos
rangos relativamente amplios, sélo cuando se desamolla en condiciones
muy favorables logra expresar su méximo potencial de produccidn de ro-
cimos. Por ello es imprescindible el andlisis del entarno en donde se de-
sarrollara el cultivo; esto permitird observar anticipadamente las posibles
limitaciones y evaluar su eventual impacto sobre la productividad v los
costos, factores determinantes para el logro de la competitividad que
debe buscar cada cultivador,

Al incursionar en la factipilidad técnica de una plantacién de palma de
aceite, por lo general se parte de una de dos alternativas: la posesion de
un globo de tierra que se desea estudiar, para determinar si ofrece con-
diciones acepfables para el cultivo; o la bisqueda de un sitic adecuado
para localizar la plantacidn.

Aun cuando el enfoque de cada alternativa es diferente (si ya se posee
la tierra, sélo se debe establecer si es apta, mientras que la busqueda de
un lugar para invertir ofrece mas opciones), en ambos casos se deben
revisar todos y cada uno de los factores determinantes para el éxito de la
empresa palmera.

' Bemal N.F, 2001. E! cultive de la palma de aceite y su beneficio: Guia para ¢l nuevo palmicultor,
Fedepalma, Bogota, paginas dela 4) ala 86,
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UBICACION GEOGRAFICA

Dado que la palma de aceite es un cultivo fropical, tanto en su origen
como en su expansion y desarolio a lo largo de siglos, su mejer adapia-
cién se encuentra en la franja ecuatoerial, entre los 15° de latitud norte v
sur, donde las condiciones ambientales son mas estables.

De ahi que la ubicacién geogrdfica sea el primero y mds elemental crite-
rio que se deba considerar, en particular, para inversiones en paises que
se acercan a la zona templada y que tienen periodos frios y dias cortos en
el afo, lo cual afecia en forma determinante el crecimiento y la produc-
cion de la palma de aceite.

En el caso especifico de Colombia, su posicion geogrdfica se considera
privilegiada, pues va de 1 ° 30’ en la regidon de Tumaco, al sur del pais,
hasta los 11° 15" de latitud norte, en la costa atldntica,

____‘magen: Fedepalma Anuario Eata_dlstloo 2010
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REQUERIMIENTOS DE CLIMA?

Las variables climdaticas que mds influencian el desarrollo del culfivo son: la
precipitacion, e! brillo solar, la termperatura v la velocidad del viento.

PRECIPITACION

Hace referencia a la cantidad de agua lluvia minima optima para esta-
blecer el cultivo. Debe ser superior a 2.000 mm anuales, con meses con
promedios siempre superiores a 100 mm. En zonas donde las precipitacio-
nes sean inferiores serd necesario contar con riego, o de lo confraric las
producciones serén muy bajas.

Sintomas caracteristicos de la falta de agua en la paima de aceite son la
acumulacion de flechas (hojas que no abren). la produccion abundante
de inflorescencias masculinas y el secamiento de las hojas por falta de
humedad en los tejidos y alta
radiacion solar. De igual forma,
el quebramiento de las hojas in-
feriores, lo gque se conoce como
“enrruanamiento”. Todo elio se
traduce en pérdida de drea fo-
liar y en mermas de la produc-
cién. {Figura 1)

RADIACION SOLAR

Hace referencia a lo cantidad
de horas sol o de luz directo mi-
nima anual que debe recibir el
cultivo. Debe ser superior a 2.000
haras anuales, es decir, en pro-

e i Fotoe _A.u py- 2009
medio 5.5 horas diarias. Estas - Rl eaicugnada’ nof fat e egu

Arnias Anas, N A, et al: 2009 Principios agronomicos para ¢l cultivo de la palma de aceite. Cenipalma,
Alcaldia de Barranca, Bogoia, paginas de ia 13 a la 46
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condiciones de alta radiacién coinciden con zonas cdlidas y por debajo
de los 500 metros de alfura scbre el nivel del mar. En zonas muy altas, la
radiacion tiende a disminurr.

El proceso mas importante que desarrollan los vegetales en la naturaleza
es el de la fotosintesis, mediante el cual se descomponen las moléculas
de agua y de bidxido de carbona a partir de la energic de la luz. v s& re-
combinan en moléculas de palisacdridos. Estas se almacenan, para luego
transformarse, en el caso de las plantas oleaginosas en lipidos y grasas. La
luz del sol es, pues, el catalizador y fuente de energia que mueve el pro-
ceso fotosintético, y solo en su presencia se sintetiza la clorofila vy se puede
absaorber el CO2 o dioxido de carbono.

TEMPERATLIRA

La palma requiere de climas cdlidos con temperaturas promedio que os-
cilen entre 22 v 30 grados ceniigrados. En condiciones distintas se afectard
directamente el proceso de conformacion del racimo; la viabilidad del
polen serd baja, al igual gue la poblacion de insectos polinizadores encar-
gados de fransportarlo. Como resultada se tendrdn racimos mal fermadaos,
y con peso y cantidad de aceite por debajo del minime deseable.

Las caracteristicas de las zonas en las cuales la palma alcanza niveles
altos de produccidn siempre coinciden con altas temperaturas ambien-
tales. adecuado suminisiro de agua, suficiente luz y radiacion solar. Es de-
seable que tales condiciones sean estables @ lo largo del ano y de tedo el
proceso productivo.

La temperatura es un factor determinante para el crecimiento y la produc-
cién de la palma de aceite. Segun la cita de Henry que el doctor C. W. S.
Hartley® incluye en su libro The oil Palim, se ha demostrade que el crecimien-
to de las palmas jovenes se inhibe por compileto a 15°centigradoes, y que
el crecimiento a 25° centigrades es siete veces mas rapido que a 20° v tres
veces mas rdpide que a 17.5° centigrados. Hartley estima gue una tempe-
ratura media mensual de 28°centigrados resulta optima para la palma.

* Hartley, C. W, S. 1998. La palma de aceite Traducido por Maldonado, E 3a ed Logman Scientific and
Technical, Harlow
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Hace referencia a la velocidad del viento maxima gue puede tolerar uno
palma de aceite sin que su desarrollo o su produccion sufran dafos impor-
tantes. Se estima que debe ser inferior a 30 km/hora.

Las velocidades superiores pueden volcar las plantas, especiaimente las
jovenes. Ademas, aumentan el impacto de la carencia de agua vy rese
can el suelo. Ulilizar barreras vivas contribuye a disminuir el efecto de los
vientos. En zonas costeras hay grandes limitaciones para el cultivo de pal-
ma de aceite, debido a las bajas precipilociones y, en glgunas epocas
del afo, a los vientos demasiado fuertes.

11
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REQUERIMIENTOS DE SUELO*®

Para desarmoliarse faciimente, la palma de aceite necesita suelos profun-
clos, sin limitantes por to menos en los primeros 75 cm de profundidad, suel-
tos, con altos contenidos de materia orgdnica, aireados vy sin problemas :
de compactacion. Lo cual también garantizard el mejor almacenamiento

de agua. Sembrar en suelos con limitaciones fisicas significa que deben

esperarse bajas produccicones.

Lo paima de aceite igualmente requiere suelos con fertiidad moderada,

' es decir, que sean capaces de suministrar nutrientes al cultivo, Si bien los
suelos se pueden adecudar, (o fertiidad natural es imemplazable v sin duda
contiibuye a disminuir los costos de produccion.

RECOPILACION DE INFORMACION SOBRE LA ZONA
DE ESTUDIO

Se frata de buscar fotografias aéreas, mapas y estudios realizados sobre la
zona en relacién con los suelos, la flora v la fauna, el clima, la poblacion y
sus condiciones socicecondmicas, efc,, gue permitan una primera aproxi-
macion a ella,

Un punte importante es que este tipo de estudios no se enfoca en el suelo
o el cultivo, sino que reune la mayor informacion posible de la zona. Esto
obedece a que los suelos son el resultado de todas Ids interacciones que
se suceden en el ambienie.

* Corley, RHV & Tinker PB., 2003, La Palma de Aceite, Cuarta Edicidn, traducida al espafiol con el
apuyo de Fedepalma en el 2009-Primera publicacion en espaiiol. Editorial Blackwell Science Lid. Ox-
ford USA 604 phginas.

Arias Anas, Nolver, Beltran Giraldo, Jorge Alonso. 2010 Disefio y evaluacion del programa de manejo
nutricional en palma de aceite. Tecnologias para la agroindustria de la palma de aceite: guia para facili-
tadores. Bogota (Colombia) 112 p. 2010

12 Federacitn Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite



\ LA SIEMBRA

Antes de iniciar un proyecto de palma de aceile, es necesario confem-
plar dos conceptos basices: el requerimiento del cultivo en cuanto a sue
loy clira, v la oferta ambiental de la zono geogrdfica donde se piensa
establecer. Asi podra saberse si una tierra es o no apto para el cultivo, o
si presenta limitaciones para su produccion potencial. Para ello es nece-
sario adelantar una buena seleccion del sitio de siembra vy los respectives
estudios de suelo.

FETUIHD O LEVANTAMIENTO DY SUELOS

Es un procedimientoc gue realizan expertas, y esta orientado a conocer
las caracteristicas mas relevantes del suelo visto como un elemenio mds
del medio ambiente que interactia con factores como el clima y €l
relieve.

Los resultados que arroje el estudio son la primera herramienta de la gue
debe disponer la persona inferesada en desarrollar un cultivo de palma
de aceife, y sirven de base para disenar los lotes o unidades de manejo
agronémico (Uva) de la plantacién.

U ELOS APTOS PARA LA PAIMA DE ACEITE EN COLOMBIA

En la superficie de la tierra tienen lugar fenomenos tan importantes como
la formacion de los suelos, la meteorizacion gue es la descompaosicion de
las rocas que los criginan, la erosion y la sedimentacion. En esta porcién
del planeta se recibe un flujo mayor de energia solar, con multiples varie-
dades de radiaciones que ocasionan numerosos y complicados procesos;
ellos hacen que los elementos guimicos que la conforman, sufran disper-
sion o segregacion de intensidades variables.

¢ Munévar, F ; Franco. P N. 2002 Guia general para ol muestreo de suelos v foliar 2n cultivos de palma

de acette Cenipalma Bogota 23 p.
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Es bien sabide que las palmas necesitan nutrientes en cantidad suficien-
fe y en equilibrio adecuado para su crecimiento y desamolle normales,
Del aire y del agua ellas tormon carbono, oxigeno e hidrogeno. Del suelo
toman grandes cantidades de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y mag-
nesio; y en menores proporciones, azufre, hierro, cobre, Zinc, manganeso,
sodio, clore, molibdeno y boro,

Aun cuando se dice que esie cultive se adapta a una variada gama de
suelos fropicales, sélo puaden clasificar como suelos Optimaos esos que tie-
nen una adecuada composicion de arenas, limos y arcillas, una buena
estructura granular, buena capacidad para retener agua aprovechabie,
apropiado drenagje, aceptable grado de ferfilidad y ausencia de sustan-
cias foxicas e inhibidoras, Por eso es comuUn oir decir gue los suelos francos
a franco-arcillosos, suettos, profundos y de origen aluvial o volcanico, son
los mas deseables para =i cultive de la palma de aceite.

b

&

Foilee | Avrian N 2000, S ikos suditogs 5"'.'-.&';”505. 3

De iguai manera se afirma gue suelos mal drenados, lateriticos, pesados,
de turba profunda, salinos, Gcidos y con pendientas superiores al 10%, tie-
nen aigun grado de limitacion para el cultive de esta especie.



REQUERIMIENTOS DE CLIMA'Y SUELO PARA EL CULTIVO

DE LA PALMA DE ACEITE

Sin limite

CARACIERISTICAS

Precipitaciéon anual (mm) >2000
Estacién seca (meses) -
Promedio de temperatura Max 529
Anual (°C)

Promedio de temperatura Min >20
Anual (°C)

Promedio de temperatura Anual >25

Limitacién
Menor

1700-2000

<]

27-29

18-20

22-25

Limitacion
grave

Limitacion
moderada

1450-1700 1250-1450
1-2 2-3

24-27 22-24
16-18 14-16
20-22 18-20

Limitacion
muy grave

<1250

>3

<22

>14

<18

Pendiente Q° - 4°
Moderada-
mente bueno
aimperfecto

Clase de drenaje

Sin inunda-

Inundaciones X
ciones

4°-12°

Bueno a algo
excesivo

Sin inunda-
ciones

12°-23° 232,382
Excesivo a

algo mal Mal drenado
drenado

Inundaciones | Inundaciones
menores moderadas

>38°

Muy mal
drenado

Inundaciones
graves

Cs; SC..EL,
Textura/estructura SiCs., SiCl.

Fiable a mo-
Consistencia deradamente

firme
Profundidad (cm) >100
Profundidad de la parte superior >100

del horizonte &cido

Co, L, Sco

Firme

75-100

75-100

SCL SL, Lsf
;lrme amuy Muy firme
irme

50-75 25-50
50-75 25-50

LSCo..S.

Compacto

<25

<25

PH 4-6
Fertilidad (Efectivo CIC) >16
Saturacion de bases (%) >35
Horizonte A
Carbén orgdnico (%) >15
Horizonte A ’
Salinidad (milimohos) - Profundi- 0-1
dad 50 cm
Requerimien-
Estado de los Nutrientes to bajo de
fertilizante

3.5-4.0

<16

20-35

<l.5

Requerimiento
moderado en
fertilizante

<20 -

2-3 3-4

Requerimiento | Requerimiento

de moderado | alto a muy
aalto en alto en fertili-
fertilizante zante

C= arcilla; $= arena; L= franco; Si= limo; s= estructurado; o= horizonte éxido; f= fino; co= grueso.

>4

Requerimiento
muy alto en
fertilizante
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Altamente

Clase | Suelo sin limitaciones
Ideal
Clase |l Ideal Suelo con solo tres de 4 limitaciones menores
Moderada- Suelos con una menor y no mds de dos o fres limitaciones
Clase Il
mente Ideal moderadas
Clase IV Marginalmen-  Suelo con mds de dos o tres limitaciones moderadas y una
te ideal limitacion grave
Clase IV Inadecuado Suelos con mds de una limitacién muy grave

La palma de aceite puede crecer en un amplio rango de ambientes y condiciones de suelo. Sin embargo, el suelo
y las condiciones climaticas que favorecen el buen crecimiento vegetativo y las altas producciones de la palma de
aceite son:

« Profundidad del suelo que permita la penetracion de las raices por lo menos de 75-100cm. Ausencia de impedimen-
“tos como capas impermeables y compactas, piedras /lateritas.

« Suelos franco arcillo arenosos con capacidad de mantener la humedad.

« Suelos moderadamente bien drenados. La palma de aceite puede tolerar periodos cortos de poco drenadje e
inundacion.

« pH del suelo entre 4.0-6.0. La palma de aceite, sin embargo, es generalmente bastante tolerante a una condicién
Acida en el suelo con un adecuado manejo del nivel fredtico.

« Suelos con alto estado de fertilidad. La palma de aceite siendo un cultivo altamente demandante de nutrientes,
requiere grandes cantfidades de abono para maximizar la productividad.

«  Minima precipitacion de 1800mm distribuidos uniformemente a través del afo, en situaciones de insuficiente hume-
dad durante periodos secos, es necesario el riego.

« Optima temperatura para el crecimiento de 28°C -30°C a través del afo, donde temperaturas extremas ocurran, con
una promedio de temperatura minima anual no menos de 20 °C, promedio de temperatura méxima anual no mas
de 30°C, con una temperatura promedio anual de mds de 25°C.

* En dreas costeras, el nivel de salinidad de suelo deberia ser menos de 1000mhos/cm en los primeros 90cm de suelo.

* Terreno plano o suavemente ondulado.

Tomado de Corley & Tinker 2003. La palma de Aceite.
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ESTABLECIMIENTO DE UNA PLANTACION”#*

El disefio de una plantacion es quizds una de las etapas mds importantes
en el establecimiento de un cultivo de palma de aceite, puesto que de
las decisiones que se tomen en ella dependerd la mayotia de los procesos
logisticos y administrativos de su periodo productivo.

Un buen disefic asegura el corecto aprovechamiento de las condicio-
nes iniciales del Grea gue se ha de sembrar, comeo topografia, fuentes de
agua, infraestruciura disponible, etc. De igual forma, identifica, prioriza y
programa acciones tendientes a modificar las caracteristicas que no sean
favorables y refuerza ias que si lo son, como es el caso de un empareja-
miento del terreno en el senfido de la pendiente general. Aungue existen
algunas especificaciones que en téminos generales se pueden repetir en
uno u ofro disefio, es indispensable entender que éste debe ser individual
y gue los costos en los que se incurre para realizar los estudios previos a su
implantacion son minimos en relacién con los beneficios que representa
que guede bien esfructurado,

El principal objetivo del disefio de la plantacién es definir las pautas de
adecuacién del terreno de tal manera que se genere el mayer beneficio
econdmico por efecto de incremento en productividad, y menores costos
de produccién.

ESTUDIOS BASICOS PARA EL DISENO DE UNA PLANTACION

Topografia: se debe redlizar un levantamiento topografico altimétrico y
planimétrico que detalle los accidentes del tereno e identifique las dife-
rentes fuentes de agua. Ademds, se debe contemplar el levantamiento
de obras de infraestructura existentes.

Munévar, F.; Franco, P. N. 2002 Guia general para el muestreo de suelos y foliar en cultivos de palma
de aceite. Cenipalma, Bogotd 23 p.

¥ Aras Arias, N. A, ef ¢/: 2009. Principios agronomicos para el cultivo de la palma de aceite, Ceni-
palma, Alcaldia de barranca, Bogou, paginas de la 39-48

¢ " Obando, José Oscar; Castro, Wilber y Beltran Giraldo, Jorge Alonso, 2010, Disefio y establecimiento
de una plantacién de palma de aceite. Tecnologias para la agroindustria de 1a palma de aceite: Guia
para facilitadores. Bogotd {Colombia) 2010
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un estudio de suelos redlizade por un especialista per-
mite deﬁrm la variabilidad espacial de los suelos en el terrene, lo cual es un
elemento vital para el frazado de 105 [otes o unidades de manejo agrono-
mico de la plantacién.

pvorranior Roredogieg y cliprtelduio es indispensable contar con re-
gistros del ¢ omporfomlento de |las variables climdticas de ia zona, para
definir si existe la necesidad de aplicar riego o de hacer adecuaciones
para drenaje. Asi mismo es importante conocer el comportamiento de
las fuentes de agua que eventualmente puedan servir como suministro ©
para evacuar los excesos.

esta es una herramienta imprescindible para conocer
el entorno del lugar y se utiliza como complemente de los estudios hidro-
l6gico y de suelos.

Veares che B g 2, por lo generdl se considera que porgue la pal-
ma se debo sémbror en senfido norte-sur, de la misma manera se geben
orientar los lotes y todas las labores, incluida la cosecha. La arquitectura
de la palma de aceite brinda una serie de opciones, en las cuales el an-
cho de las calles es similar al de la calle cuando se siembra en sentido
norie-sur. Al sembrar las plantas en sentfido norte-sur, también existe la po-
sibilidad de utilizar kas calles en azimut 40° y en azimut 300°, y conservando
de igual manera un ancho de calle de 7,80 metros.

s& debe fener en
cuenta el sistema de transpor-
te de |a fruta cosechada hacia
las vias que se vaya a utilizar,
para definir el anche mdximo
de |os lotes. Entre 200 y 250 me-
tfros son normales y presentan
un adecuado egullibrio entre
los costos por concepte de in-
fraestructura v los ascciados a
la logistica de transporte hacia
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la planta de beneficio. Desde el punto de vista de riego por gravedad,
enfre menor sea el ancho de los lotes, mayor puede ser la eficiencia de
aplicacion; sin embargo, anchos infericres de lotes requieren altos costos
de infraestructura, gue posiblemente no sean compensados con el agua
ahorrada,

Es importante contemplar las épocas de maxima produccion para que al
momenlto de la cosecha con el sistema seleccionado, la operacién sea
eficiente desde el desplazamiento hasta el acopio de |a fruta. El disefic del
acopio define la cantidad de obras necesarias para sacar la fruta del lote
en las cosechas con fraccion animal.

Disponibilidad de agua™: Un adecuado suministro de agua es de vital im-
portancia para el crecimiento, desarrollo y produccién de la palma de
aceite, desde que se germing la semilla, hasta que se cosecha el dltimo
racimo al finalizar la vida productiva de la planta. Cuando el suministro de
aguano essuficiente u oportuno, se produce un déficit hidrico; de acuerdo
con su intensidad, éste afecta en mayor o menor proparcién el crecimien-
to vegetativo, la produccion de racimos, a tasa de produccidn de aceite
y la fisiolegia misma
de la palma, al alte-
rarse la apertura de
estomas y, por tan-
to. la transpiracién y
la fotosintesis.

El agua que se ab-
sarbe principalmen-
te por las raices es Folo: Toro ¥, 2008 Disponibiidaa de i
fundamental en to-

dos los procesos fisiolégicos de la palma, pues fransporta los nutrientes -a
través de los haces vasculares hacia todas sus estructuras. La palma reci-
be el suministro de agua a fraves de la lluvia, del riego y de la humedad
del ambiente, y la transpirc posteriormente como vapor de agua por los
estomas o poros vegetales ubicados en las hojas,

¥ Mejia. ) : Munévar, F.; Rengifo, M : Lascano, R 2006.Frecuencias de riego por aspersion: Evaluacion
agrondimica en un cultivo joven de palma de acette en Colombia. Palmus (Colombia) Vol, 27 No. 1:
27-35
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Dado que la principal fuente de agua proviene de la lluvia o precipitacion
pluvial, se debe medir y estudiar la cantidad y la frecuencia de ia misma
en el lugar especifico en donde se ubique el cultivo.

Cuando se presentan pericdos en los cuales el agua lluvia disminuye o
desaparece del fodo, se hace necesario el riege o suplemento de agua,
mediante la utilizacion de fuentes disponibles en la superficie, como rios
o canadas, lagunas, reservorias naturales o construidos, o de fuenies del
subsuelo aprovechando acuiferos estudiodos previomente. Para tal efec-
to, y de acuerdo con factores tales como clima y suelo. se debe consi-
derar que se debe disponer de 2 a 2.5 litros de agua por segundo y par
hectareaq, para proveer un riego satisfactorio a la plantacién.

Riego v dienaie’’. se debe fratar de orientar ios lotes de tal manera que si
se desea adecuarles para riege y drengije, se haga a favor de la pendien-
te del terreno, los lotes no tienen nece-
saramente que ser rectangulares.

La palma de aceite es tan sensible a
la deficiente disponibilidad de agua
como d |os excesos de la misma. Este
cultivo demanda cantidades impor-
tantes de humedad a lo larga de teda
su vida, para poder desarrollar normal-
mente sus funciones vegetativas y pro-
ductivos, pero se resienie igualmente
por la saturacion prolongada de agua
en el suelo, gue puede ocasionar pu-
driciones de rgices, impedimento de
absorcién de algunos nutrientes por

falta de oxigeno. el lavado de abonos, e Fota: Toro F, 2008
Dearajes adecuados

etc,

Apettur de los wias encdas plontaciones: Todas [as plantaciones requieren

de zonas de cwculacmn o vias por donde enfren los insumos y se eva-
cuen los racimos producidos, incluso, de las zonas mds recénditas de la

""" Pacheco, S etal 1995 Riepe y Drensje. Editorial Pueblo y Educacion, La Habana Cuba, 414 p
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plantacion. Por tanto, de
la disponiblidad y buen
estado de las carreteras
depende en buena me-
dida gue el persenal, los
insumos v la produccion
se muevan eficienfe vy
oportunamente, para mi-
nimizar las pérdidas y los
costos por manipuleo.

Técnicamente los vias se han de disenar sobre planos elaborados a partir
de unlevantamiento fopogrdfico que permita visualizar el perfil del terreno.
Cuando se frabaja en temrenos planocs o ligeramente ondulados, se facilita
el frazado recto de las vias con direccion este oeste, vy éstas interceptan
con vanos caminos secundarios que tienen direccion norte-sur. Sin embar-
go, cuando se trabaja en zonas onduladas, las carreteras foman rumbo
sinuosc, al menos, en algunos sectores, para evitar las pendientes marca-
das y no tener que incurrr en altos costos por movimiento de tierra para
disminuiras.

En sintesis, hay que procurar el trazo de pendientes infericres al 10%, con
curvas herizoniales y verficales calculados para poder alcanzar una velo-
cidad maxima de 40 kilometros por hora, y con anchos de banca de siefe
metros para vias principalas y de cinco mefros para vias secundarias.

El parametro generaimente acepiado, de é0 a 70 melros lineales de via
por cada hectarea de cultivo, se cumple con buen grodo de aproxima-
cién en la medida en que
las vias tengan un disefo
mas ¢ menos recto y en
que los lotes tengan un
area aproximada de 20
hectdreas,

El frozado de las vigs va
muy interrelacionado con
la logistica de la cosecha
y la infraestructura de rie-
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go y drengje. De acuerdo con el tamano de ia plantacion se pueden de-
finir vias primarias y secunaarias de ancho variable. Existen varias cpciones
para definir el ancho de las vias, ya sea extrayendo lineas de palma o en
algunos casos adecuando calles normales dentro del cultivo. Alternativa-
meante en algunos casos es viable considerar el uso de cable vias.

¢ a Por ser (o palma de aceite un cultivo
adel que se espera tener produccion unos 25 anos, es indispensabie gue ias
condiciones iniciales de su establecimiento sean las mads adecuadas. Asi
que habran de identificarse problemas fisicos o quimicos en el suelo de ma-
nera que se implementen estrategias de coreccion antes de comenzaro.

AGRCUGUEON v ey o

Por supuesio que la preparacion de terrenas para lg siembra no se limi-
ta sole a garantfizar un buen desarrolio radical; también debe analizarse
como aprovechar los frabajos de mecanizacion para, por ejemplo, empa-
rejar el terreno y corregir iregularidades tepograficas que pudieran cau-
sar inconvenienies en las labores de riego © de drenagje. Adecuar y pre-
parar un suelo implica, por fanfo, hacer (o necesario para gue as palmas
queden despejadas esto es, sin arboles o bosques gue les den sombra -,
en suelos sueltos y bien aireados, gue cuenten con los candales necesarios
para el manejo de los excesos y deficiencias de agua, y estén sembrados
con und leguminosa eficiente, para fijar en el suelo el nitrtdgeno del cire,

REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

Ademas de los factores de orden técnico aplicados al cultivo y a ta planta
de beneficio. existen muchas ofras censideraciones importantes: éstas se
relacionan directamente con el maneje vy disponibiidad de los recursos
humanos, fisicos y financieros, v tienen gue ver fundamentalmente con
el dimensionamiento de la explotacion, la infraestructura exisiente en la
zona de! proyecte, o disponibilidad de mano de obra v la estructura ad-
ministrativa minima para lograr un buen desemperio general.
fnfraeshucturg de la rong del provecin'™ En términos generales, las em-
presas palmiculteras manejan canfidades importantes de productos ¥y

Mosquera M, M. Valenzucla R 1. 2006 Estudio de logistica pas el proceso de transporte de fruto de
palma de aceite en Colombia En: Palmas {Colombia) Vol 27 Na 4: 55-04
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servicios que son incorporados al proceso productivo. Par tanto, se hace
imprescinditle anclizar los fociidades o dificuliades que brinde la zono
del prayecto, con el fin de medir su impacto sobre el funcionamiento v los
costos del mismo.

Desde el punto de vista del mercadeo de fo produccion, es necesario
considerar que tanto el fruto, se debe movifizar primero denfro de la plan-
tacion y después el aceite de palma vy el palmiste, desde o planta de
beneficio hacia los centros de consumao. De igual manera, los nsurmnos
agricolas, los viveres y suministros en general, provienen de los centros de
produccion y deben llegar a los diferentes sitios de la plantacion

Este manipuleo se hace mas facil o mas dificil de acuerde con ia infra-
estructura vial cen gue se cuente, las condiciones y especificaciones
que tengan las carreteras y la confiabilidad de operacion en todas las
épocos del ofn. Construir vias de acceso Con recursos propios es per-
fectomente posible, siempre v cuando el tamano de la piantacion vy el
volumen de produccion lo ameriten y se tenga la suficienie disponibi-
idod de recursos. De no ser asi, se deberd buscar una ubicacion gue
ne exija grandes obras, como la construccidn de vias, puentes, ferry,
etc. De igual manera, dado el importante y creciente aumento de los
exportaciones de oceite hacia mercados de América vy Europa, resulta
conveniente la proximidad a los puertos habilitados para el manejo de
ios productos a exportar, hecho que ayuda a minimizar los fietes y a ser
competitivos.

Otro factor a tomar en cuenta &s la proximidad de poblados que no sdlo
provean mano de obra suficiente, sino también servicios que el Estado
ofrece en los nUcleos urbanos, puede ser una ventaja para la ubicacion
de la plantacion. Contar con enfidades bancarias cercanas, para evitar
el manejo de dinero en efectivo, con talleres y mecdnicos locales gue
aliendan las reparaciones mas urgentes de los vehiculos vy la maguinaria,
con praveedaores de viveres, abarrofes, combustibles, lubricantes, Jtiles de
escritorio, materiales de construccion, con servicios de teléfono, energia
eléctrica, solud, educacion, con sitios de esparcimiento, y con autorida-
des gubernamentales de diferentes drdenes, respalda de manera consi-
derable la consecucidon y estabilidad del personal que preste servicios a 'a
empresa y apoyao &l desarrollo del proceso productivo,
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Sty fa §h 3 i B cultive de o palma de aceite se ca-
ractenza per e emp}eo de una fuerza laborat de diferentes niveles de habi-
lidad y una amplia garma de conocimientos, En una empresa palmicultora
se raguiers de personal gue atienda las labores del cuttivo, la conduccion
de lo maguinania vy los vehicuios, el manfenimianta vy los reparaciones de
ios mismos, &l cuidade de jos semovientes de trabgijo, lo construccion v &
mantenimiento de la infraeshructura vial y de los canales de nego v de dre-
naie, fo construccion v el mantenimiento de las instalacioneas locativas, 1o
operacian de las diferentes secciones de {a planto de beneficio, de labo-
ratornistas, electricistas, fontaneras, oficinistas v del personal administrativo
que dirja ias relaciones industriaies, el bienastar del personal, g contabili-
dad, fos suministros, el almacén, ko vigilancia v la seguridad indusinal, entre
ios muchos aspectos de orden téenico y administrativo que cubre una
actividad empraesarial de esta indole.

Sin embarge. si se foma en cusntd gue muchas de estas actividades son
ias mismas, independientemente de! lugor donde se desamolien v de o
naturaleza de ia empresa, se debe tener sumo cuidado con las que son
exclusivas de la actividad palmicultora, que requieren de habilidades v
conocimientos especiales, y que en su conjunio conocenmos como o " cut-
turcr det cultive de la palma de aceile”, pues no se cuenta con elia en
todas partes y, por tanto, hay gue desarrcliaria cuando no existe.

Por consiguiente, desarrollar proyectos de paima de acelte en zongs leianas,
donde no se conoce ei cultive, exige inclur en el plan de accidn una mayor
asistencia en el drea técnica, con proyectos de capacitacion y motivacion
de {os rabajedoras de los diferentes niveles. Esto les permitird desarroilar las
destrezas laborales requeridas, afinidad v corido hacia el cultive, et cual ter-
minard incorpordndose necesaricmente al sistema de vido de la region.

IMPOHTAMOIA DF LA SELECCHON DFE MATERIAL
PARA *‘f? «f%w{

Un buen cuitivo de palma de acelife se caracieriza por ser sano, vigoraso
y de alfa productividad, lo cual se consigue con una adecuada elec-

" Mosgoera M, M Fontanilla 0, C, y Alarcdn W 12008 Especializacion de la mano de vbra on la cose-
cha de patina de sceste, En Estudios de cosceha en palma de aceite Bogowd, P C,, Colombia: 119-124,
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cién técnica del material

genético o variedad que

se culliva. Es imporfan-

te anotar que los cuali-

dades o defectos de un

material de siembra per-

sisten durante un periodo

de 20 anes o mds, lo que

dificulta la toma de deci-

siones. Por ello es conve-

niente estar al tanto de la

evolucion del proceso de

produccion de semillas en el mundo.

Ceso Qe oduccion de o semiiia. Bl proceso de produccidon de los
rmateriales mE‘JOFOdOS hpo Ténera o OXG que existen en el mercado es
complejo, costoso y muy demorado; esto se puede concluir despues de
conocer lo siguienfe;

B Lo palma de aceite se establecio por primera vez como cultivo co-
mercial en Indonesia y Malasia, con semillas procedentes de cuatro
palmas tipo Dura.

B £n forma notural han existido ires fipos de palra: Dura, Ténera y Pisi-
fera; la Dura da frutos con cdscara gruesa y produce poco aceite; la
Ténera tiene cascara delgada y produce abundante aceite; la Pisifera
no tiene cascara y normalmente es improductiva.

W En 1939 se descubrid que el cruzamiento de palmas tipo Dura v Pisifera
producia un hibrido con buenaos niveles de praduccion de aceite por
hecldrea. Este hibrido se conoce como Ténera.

#® Desde ese aho se empezaron a producir las semillas Ténera en diversos
palses v hoy dia ios plantaciones fipo Dure hon sido reemplazadas en
su mayoria por siembras con semilla Ténera, que son mas productivas
en lérminos de aceite por hectdrea ano,

# [ mejoramiento de los Ultimos treinta afios se ha dedicado a bus-
car cruzamientos mas productivos para reproducirios y distribuir las

L e
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semillas con estas caracteristicas, a los palmicultores de todo el
mundo,

® En la actuadlidad, el mejoramiento tiene como propésito lograr cruza-
mientos gue tengan caracteristicas como: mejor calidad y cantidad
de aceite, tolerancia o mayor resistencia a enfermedades y lento cre-
cimiento en altura, entre otros,

® La fuerte presion de enfermedades como la PC, ha obligodo a que las
siembras en zonas donde lo enfermedad presenta su mayor inciden-
cia, se esté estableciendo el hibrido alto oleico OXG, que presenta alta
tolerancia a problemas fitosanitarios.

Seteccion del matenal de siembra: La seleccion del material de siembra
tiene como fin elegir el cruzamiento que cumpla con ias expectativas de
productividad y las caracteristicas agrondmicas deseadas. Estas son:

@ Cerlificacién que cdlifique la semilla como tipo Ténera o Hibrido OXG
alto oleice.

# Adaptacion comprobada a las condiciones de clima y suelo propias
de la region,

@ Buen comportamiento frente alos problemas sanitarios que se pueden
presentar en coda sitio.

® Lento crecimiento de las palmas, preferiblemente menos de 60 centi-
meflros por ano.

®m Alto potencial de produccion de fruto y alta tasa de extraccion de
aceite para mantener niveles de competitividad en la agroindustria d2
la palma de oceite.

M Esimportante tener en cuentd que al moemento de solicitar las semillas
a la casa productora, es necesario solicitar entre un 25 o 30% adicio-
nal del numerc de palmas que efectivamente serdn sembradas. Esto
debido a que durante el proceso de desarrollo del vivero es necesa-
rio realizar descartes por anormalidades o pérdidas accidentales de
palmas. '

J
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Comn hoos o seleccidn de un rogterial pora siemibie Para hacer la me-
jor seleccion del material de siembra para un nuevoe proyecto, se dispone
de las siguientes alfernativas:

# Consulte en las plantaciones comerciales vecinas por los registros
anuales de produccion y sanidad del cultivo, lo cual sirve para darse
una primera ideg del comportamiente agrondomico de les cruzamien-
tos o materiales mas conocidos,

@ Si aparace en el mercado un nuevo material, solo compre una pe-
qgueha cantidad mientras conoce su comporfamiento; no olvide que
cualquier material permanece en el campo veinte afos © mas, y que
erradicar y renovar un culfivo de palma de acelte por mal compor-
famiento es lente v mucho mdés costeso que si se tratara de uno se-
mestral

Consulte os boletines técnicos de los matericles que ofrecen caca una
de las empresas productoras de semillas, e infarmese con los provee-
dores sobre su comportamiento agrenomico y productivo Asesorese
de un profesional con experiencia en el cultive, pues la decisién sobre
qué material utilizar tiene un alte impacto en la rentabilidad cel nego-
cio provectado.

No compre un mismao material si el drea prevista para el proyecto
supera las 100 hectareas. Asl podrd minimizar el riesgo ante la apari-
cion de un problema sanitario gque podria afectar toda la superficie
sembrada,

ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE VIVERQS

La palmicultura gctudimente se estd viendo fuertemente amenazada
por los problemas fitosanitarios, le gue implica gue en el vivero debe es-
tablecerse con muy buenas condiciocnes de manejo para garantizar la

i

Franco, PN, 2003 Mangjo de viveros de palma de aceite Cenipalma — Minagriculura Bogota,72p

Motta Valencia, Dumar y Beltrin Giraldo. Jorge Alonso, 2010. Establecimiento y manejo de viveros de
palma de aceite Tecnologias para la agroindustria de la palma de acene: Guia para facilitadores, Bogotd
(Colombia). 164 paginas
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obfencién de piantos sanas
¥ vigarosas gue fengan buen
desempeno en el campo v so-
bre todo libres de problemas
fitosanitarios. Normalmente
fas semilias germinadaos son fle-
vaddas ¢ un previvero en con-
diciones semi-confroladas con

polisomnibra y cuando cum- S VIR R Y
A Folg E-ﬁﬁéhgf?tﬁ.i‘l-.=!:3£c-_j;:‘ Mo yiveras

plen 3 a 4 meses de edad
las pldntulas son cambiadas
a bolsas mdés grandss, d un
vivero gl aire libre buscando
su adaptacion ambiental, al
cumplir entre 10 a 12 meses
de edad, estan listas para (q
siembra en el sitio definitivo.

SELECCION Y DESCARTE DE PLANTULAS ANORMALES

Tiene coma objetivo enviar al campo solo las plantulas mejor desarrolladas,
por lo cudi deben descartarse y eliminarse aguellas gue muestren calidad
inferior, evidenciada por la presencia de clertas caracteristicas anormales.
De ofra manera podrian mermar 1a produccion futura de la plantacian.

Cuando el vivero se manejo bien, el descarte total fluctia enfre 15 y 25%.
Por lo general, en los primeros dos meses llega o ser del 10% y en los si-
guientes 10 meses se realiza el resto,

Para cultivadores experimeantados es normal un descarte mayor del 40%.
Segun pruebas redlizadas por Golden Hope, una empresa reconocida por
la produccion de semilias en Malasia, las plantulas anarmales solo produ-
cen 59% con respecto o los normales. Durante el procese de seleccidn y
descarte de plantulas anormales hay und serie de consideraciones que
todo viveristo debe ceonocer; ellas son;

Federacidn Macional de Cultivadores de Palma de Aceite
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® No refener pléntulas de mala calidad paro reportar una alta produc-
cion del vivero,

# Descartar las plantulas anermales mediante corte con machete a la
altura del cuello y eliminarias definitivamente.

u No utilizar secciones de recuperacion de pldantulas,

#@ Fl mejor consejo para un viverista cuando ejecuta la seleccidn es: “si
duda, eliminela”.

® Sise presenta una plantula anormal en forma aislada, hay mayor cer-
teza para descartarla; pero si la enormalidad es generalizada, puede
ser consecuencia de falles en el manejo agrondémico.

Y MANTEMIMIENTO DEL CLULTIVOY

Para pasar ¢ |a fase de siembra v mantenimiento se han debido surtir to-
dos los pasos anteriores que se precisan en esta cartilla, las falias comeii-
das en las fases anteriores pueden ser muy costosas tratar de reparanas
en este pericdo, por ello si tode se ha realizado planificadamente, en esta
solo se deben tener los cuidados de sembrar las palmas de acuerdo a la
recomendaciones y criterios técnicos desarrollados y propercionarles el
cuidado y manejo necesaric para garantizar altas producciones, hacien-
do mucho énfasis en el manejo fitosanitario, en la nutricion del cultivo y en
la aplicacién de las buenas practicas agricolas desde la siembra hasta la
cosechg para garantizar producciones del alta calidad

Los racimos de la palma han de ser cosechados tan pronto como madu-
ren. Para ello se debe recorrer la plantacion en forma tal que cada palma
" Rankine, | & Fairhurst. T. 1998 Guia de Campo. Series on Palmy Aceiter. Vol 1 Vivero, Vol 2 Fase

inmadura v Vol 3 Fuse Madura Powsh & Phosphate Institute (PP, Potash & Phosphate Instituce of

Cunada (PPIC) and 4T Consultants (4T). Traduceion al cspaiol en el 2004 con el apoyo de Canporex
112 R

Y Franco P & Obando, O 2003 Manejo Agrondmice de la Palma de Aceite Cartilla 11, Cénipalma, MADR.
Bogow, 20 p

" Arias Arias, N, A, et af: 2009. Principios agrondmicos para ¢l cultive de la palma de aceite. Cenipalma,
Alcaldia de barranca. Bogotd, piginas de 1 95-120
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se visite con una pericdicidad de siete a trece dias vy se corten los racimos
qgue hayan desprendide une o mas frutos en forma espontdnea.

Los racimos cosechados se deban llevar a la planta de beneficio, prefe-
riblemente el mismo dia, con el fin de evitar que aumente el contenido
de dcidos grasos libres (AGL) del aceite dentro de los frutos, Bl desdopla-
miento del aceite en AGL gue coloquiaimente llamamos acidificacion se
inicia normalmente cuando (os racimos alecanzan su punto de madurez, v
se acelera ung vez son cortgdos de fa palma. B manejo cuidadoso y de-
licodo de ios racimos v frutcs desprendidos, desde la palma misma hasta
que se colocan en la planta de beneficio, es determinante en o buena
calidad del aceite gue se produce.

Por estas razones es imprescindible que ia planta de beneficio esté cerca
a las plantaciones y se establezcon nucleos productivos superiares o 5000
hectdareas parg reducir los costos de extraccion y no fener que verse avo-
cados o buscar frutas en distancias superiores @ 70 kilbmetros de la planta
de beneficio.

PAPLICALIONES EUONUMICAS DE ALCUNAS DECISHONES
QUE SE TOMAN BN LA FASE DE BERTABLECIMIENTO
¥oWLEEMBPAC T ECOMNOMIC O

El contexto actual para los polenciales inversionistas en el cultive de lo
palma de aceite exige que los proyecros productivos se constituyan sobre
bases sdlidas que les permitan ser competifivos en el dmbito infernacional.
La mayor apertura de ia economia colombiana, cristalizada en lg firma
de acuerdos de libre comearcio con blogues v paises del continente (Can-
Mercosur y TLC con Centroameérica, enire olros), implica gue el entormo
macroeconomico en el cual se desenvolyerd su actividad, tendrd meno-
res niveles de profeccion que en el pasado

En ese escenarnio, la mayar exposicidn a las fuctuaciones del mercado
internacional es inevitable, por o que se exige producir un bien de buena
calidad y a baojo coste. Ello solo es posible s se incorporan las practicas y
recomendaciones fecnolégicos que el sector ha venido produciendo.

Arias Arias, NA, et al: 2009 Principios agrondmices para el cultivo de la palma de aceite, Cenipaima,
Alcaldia de Barranca, Bopold, paginas de la 33 a la 46
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